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CLAIMS 

1/ A safety valve (2) for a chamber (4) , the valve 
comprising a frame (10) , a shutter (3 0) mounted to slide 
relative to the frame (10), controlled drive means (48, 
5 60) to cause the shutter to open and close an orifice 
(18) of the chamber, and also release means (46) for 
causing the shutter to open automatically when pressure 
in the chamber reaches a predetermined threshold, the 
valve being characterized in that the release means (46) 
10 and the drive means (48, 60) are connected to the shutter 
in a configuration in which they are parallel with each 
other. 

2/ A valve according to claim 1, characterized in that 
15 the orifice (18) has a vertical axis (8) , the valve 

including a sealing gasket (74) fixed to the frame (10) 
and suitable for coming into contact with the shutter 
(30) . 

20 3/ A valve according to claim 2, characterized in that 

the gasket (74) is annular in shape and of a diameter (d) 
greater than the largest diameter of the orifice (18) . 

4/ A valve according to any one of claims 1 to 3 , 
25 characterized in that the frame (10) comprises a cage 

suitable for preventing any movement of the shutter (30) 
beyond the cage away from the orifice (18) , the valve 
being arranged in such a manner that the shutter (3 0) is 
suitable for occupying an open position in which it comes 
3 0 into abutment against the cage. 

5/ A valve according to any one of claims 1 to 4, 
characterized in that the release means (46) are distinct 
from the drive means (4 8, 60) . 

35 
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6/ A valve according to any one of claims 1 to 5, 
characterized in that the release means (46) are 
independent of the drive means (48, 60) . 

5 7/ A valve according to any one of claims 1 to 6, 

characterized in that the drive means comprise at least 
one spring (60) for causing the shutter (30) to perform 
one action out of closing and opening, and preferably 
opening . 

10 

8/ A valve according to any one of claims 1 to 7, 
characterized in that the drive means comprise an 
actuator (48) for causing the shutter (3 0) to perform one 
out of opening and closing, and preferably closing. 

15 

9/ A valve according to claim 8, characterized in that 
the actuator (48) is suitable for causing the shutter to 
close, the valve including means for deactivating the 
actuator when the pressure reaches the predetermined 
2 0 threshold. 

10/ A valve according to any one of claims 1 to 9, 
characterized in that the release means comprise means 
(46) for permanently compensating the weight of the 
25 shutter (30), at least in part. 

11/ A valve according to claim 10, characterized in that 
the compensation means comprise at least one spring (46) . 

30 12/ A valve according to any one of claims 1 to 11, 
characterized in that it comprises means (44) for 
adjusting the pressure threshold. 

13/ A chamber (4) , in particular a combustion or post- 
35 position chamber in an installation for treating asbestos 
waste, the chamber being characterized in that it 
includes a valve (2) according to any preceding claim. 
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A VALVE FOR CLOSING A GAS COMBUSTION CHAMBER 




5 



10 



15 



20 



25 



30 



The invention relates to safety valves for gJ$i\ fW 
combustion or post-combustion chambers, in particular for 
installations for vitrifying or heat-treating waste, such 
as asbestos waste. 

A known safety valve for a combustion -chamber 
orifice comprises a shutter mounted to pivot relative to 
the chamber about an axis that is contiguous with the 
orifice and parallel to the general plane thereof. The 
valve has means for opening and closing the orifice on 
command. It also has a counterweight device that 
compensates the weight of the shutter and enables it to 
be opened automatically in the event of gas pressure in 
the chamber becoming excessive. Nevertheless, that 
shutter presents numerous drawbacks. Firstly, in the 
open position, the various portions of the shutter are 
not uniformly subjected to the outgoing flow of gas, so 
if it is open for a long period, its portions deform 
differently from one another under the effect of the 
heat, and this takes place irreversibly. Specifically, 
the hinge is particularly weakened by prolonged open 
periods. In addition, while the valve is being opened, 
the flow section is not uniform and it is necessary for 
the shutter to move through a large angle in order to 
clear the entire section for gas flow. This large angle 
leads to a sudden movement or "missile effect' 1 in the 
event of unintentional opening due to excess pressure, 
and that can be harmful to the valve and to the chamber. 
In addition, it is difficult to dissipate or to recover 
and store the kinetic energy produced by moving the 
shutter during opening. 

An object of the invention is to provide a valve 
that remedies those drawbacks . 

In order to achieve this object, the invention 
provides a safety valve for a chamber, the valve 
comprising a frame, a shutter, controlled drive means to 
cause the shutter to open and close an orifice of the 




chamber, and also release means for causing the shutter 
to open automatically when pressure in the chamber 
reaches a predetermined threshold, wherein the shutter is 
mounted to slide relative to the frame. 
5 Thus, by sliding the shutter, its various portions, 

or at least those portions which are situated at the same 
distance from the center of the shutter, are subjected 
overall to the same gas flow on opening. As a result, 
these portions deform uniformly. Even if deformation is 

10 irreversible, it does not compromise the lifetime of the 
shutter. In addition, the means connecting the shutter 
to the frame can be placed so they are not exposed 
directly to the flow of gas, thereby preserving them. 
Furthermore, a large flow section is obtained as soon as 

15 opening begins. Gas at excess pressure is thus released 
very quickly on opening. There is no risk of the 
"missile effect". In addition, the kinetic produced by 
sliding is easily dissipated or stored. 

Advantageously, the shutter is mounted to slide in 

20 the vertical direction. 

Advantageously, the orifice has a vertical axis, the 
valve including a sealing gasket fixed to the frame and 
suitable for coming into contact with the shutter. 

Thus, when the orifice is at the top of the chamber, 

25 and on opening, the gas escapes along the edges of the 
shutter and not along the gasket. The gasket is thus 
also sheltered from radiation from the chamber. The 
gasket is thus protected and its lifetime extended. 

Advantageously, the gasket is annular in shape and 

30 of a diameter greater than the largest diameter of the 
orifice . 

Thus, the sliding shutter makes it possible to place 
the gasket at a distance from the orifice so as to 
protect it as much as possible from the flow of gas, and 
35 makes it possible for the gasket to be of considerable 
length so as to obtain a better distribution of loading 
during closure. 
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Advantageously, the frame comprises a cage suitable 
for preventing any movement of the shutter beyond the 
cage away from the orifice. 

This improves the safety of the installation. 
5 Advantageously, the valve is arranged in such a 

manner that the shutter is suitable for occupying an open 
position in which it comes into abutment against the 
cage . 

Advantageously, the drive means comprise at least 
10 one spring for causing the shutter to perform one action 
out of closing and opening, and preferably opening. 

Advantageously, the drive means comprise an actuator 
for causing the shutter to perform one out of opening and 
closing, and preferably closing. 
15 The preferred technique of opening by means of 

springs imparts positive safety to the valve in that an 
unexpected loss of power for driving the actuator does 
not prevent the valve from opening. 

Advantageously, the release means comprise means for 
2 0 permanently compensating the weight of the shutter, at 
least in part . 

Advantageously, the compensation means comprise at 
least one spring. 

Compared with a counterweight system, such 

2 5 compensation means have the advantage of not increasing 

the inertia of the assembly excessively, thus making it 
easier to open quickly in the event of excess pressure. 

Advantageously, the valve comprises means for 
adjusting the pressure threshold. 

3 0 The valve can thus be better adapted to the pressure 

conditions inside the chamber for better safety. 

The invention also provides a chamber, in particular 
for combustion or post-combustion in an installation for 
treating solid asbestos waste, and including a valve of 
3 5 the invention. 

Other characteristics and advantages of the 
invention appear further from the following description 
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of a preferred embodiment given by way of non- limiting 
example. In the accompanying drawings: 

• Figure 1 is a partially cutaway plan view of the 
valve ; 

5 • Figure 2 is an elevation view of the valve in the 

closed position; 

• Figure 3 is an axial section view of the valve in 
the closed position; 

• Figure 4 is a view on a larger scale showing a 
10 detail of Figure 3; 

• Figure 5 is a view analogous to Figure 3 showing 
the valve in its controlled open position; 

• Figure 6 is a view analogous to Figure 3 showing 
the valve in its position when opened by excess pressure; 

15 and 

• Figure 7 is a diagram of the dynamics of the 
valve . 

The valve 2 described below is associated with a gas 
combustion or post-combustion chamber 4 in an 

20 installation for heat-treating solid waste such as 

asbestos waste that is to be made inert. The valve is 
placed at the top end of a chimney 6 of the chamber, 
which chimney has a cylindrical wall about a vertical 
axis 8 and is made of refractory material. 

25 The valve includes a frame 10. The frame comprises 

a horizontal baseplate 12 fixed to the chimney 
perpendicularly to the axis 8, and an intermediate bridge 
14 parallel to the plate and fixed thereto by means of 
four bottom legs 16 disposed peripherally relative to an 

30 orifice 18 of the chimney. The frame 10 also comprises a 
horizontal top bridge 22 or plate fixed on the 
intermediate bridge 14 by means of four top legs 24 . 

The orifice 18 presents a shoulder in the inside 
face of the wall 6, the shoulder forming an annular 

35 horizontal plane face 26 and an outwardly flared face 28 
leading to the baseplate 12 . 
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The valve has a shutter 3 0 comprising a top support 
32, e.g. made of a steel referenced A42cp, having a 
horizontal bottom wall in the form of a disk and a 
f rustoconical side wall that flares outwardly and 
5 upwardly from the edges of the bottom wall. The shutter 
3 0 has a bottom layer 34 of high temperature lagging 
material such as Kerlane. This layer 34 has the same 
shape as the support 32 but is smaller and solid. The 
layer 34 is fixed to the bottom face of the support 32. 
10 This layer is surrounded by a wall of refractory 

stainless steel. When the shutter 30 closes the orifice 
18, the insulating layer 34 extends in register with the 
faces 26 and 28 of the orifice, and at a distance 
therefrom. 

15 A shaft 36 extends coaxially with the shutter 30 

from a top face on the support 32 and is fixed thereto. 
The shaft 36 is cylindrical and hollow. It is received 
in a duct 3 8 of the intermediate bridge 14 to be guided 
in sliding relative to the frame 10 along the axis 8. 

2 0 The shutter has three balancing shafts 40 on 

vertical axes parallel to the axis 8 and fixed to the top 
face of the shutter 30 via ball-and-socket joints 41. 
The three shafts 40 are all at the same distance from the 
axis 8, and they are regularly distributed around it. 
25 The three shafts 40 are slidably movable relative to the 
frame 10, being received in balancing ducts 42 in the 
intermediate bridge 14. An adjustment screw 44 is 
received coaxially in each shaft 4 0 and forms a screw- 
and-nut connection with a thread inside the shaft. The 

3 0 screw 44 has its top head fixed to a cap 45 having a top 

horizontal wall and a cylindrical bottom wall with a 
portion thereof covering the outside face of the shaft 
40. Each balancing shaft 40 is associated with a 
balancing spring 46. The compression spring bears 
3 5 downwards on the intermediate bridge 4 4 and upwards 

against the top wall of the cap 45, inside the cap. The 
spring 4 6 surrounds the shaft 4 0 being coaxial therewith. 



In this case, each of the three balancing springs 
has stiffness of 0.4 decanewtons per millimeter (daN/mm) . 
The springs are designed to compensate at all times at 
least a fraction of the weight of the shutter 30. 
5 Ideally, they should compensate this weight exactly so as 
to cancel the effect of gravity on the shutter 30 and 
regardless of whether the shutter is in its open or 
closed position. In practice, they compensate this 
weight to within 1% or 2%. The adjustment screw 44 can 
10 be adjusted to penetrate to a greater or lesser extent 
inside the shaft 40, thereby adjusting the balancing 
means . 

The frame includes an actuator such as a pneumatic 
actuator 48 on the axis 8 and fixed to the top of the top 

15 bridge 22. This actuator has a piston rod 50 passing 
downwards through the top bridge 22 and extended 
coaxially by a drive shaft 52 or guide shaft, whose 
bottom end penetrates into the shaft 36. The piston rod 
50 and the drive shaft 52 are connected to each other via 

20 a ball-and-socket joint. Two spaced-apart annular 

horizontal plane collars 54 are provided, with the higher 
collar being fixed rigidly to the drive shaft 52. They 
are also rigidly connected to each other by three spacers 
56 distributed around the axis 8. The shaft 52 carries a 

25 top collar 66 rigidly fixed to the top collar 54. The 
collars 54 are plane and in the form of equilateral 
triangles . 

The intermediate bridge 14 carries three vertical 
cylindrical cores 58 projecting from the top face of the 

30 bridge, regularly distributed around the axis 8 in 

alternation with the balancing shafts 40, and extending 
at the same distance from the axis 8 as the balancing 
shafts. A drive spring 60 is received externally on each 
core 58, coaxially therewith. The compression spring 60 

3 5 bears downwards on the intermediate bridge 14 and upwards 
against a top wall of a drive cap 62 having a cylindrical 
wall covering the outside of the spring 60 and slidably 
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movable relative to the core 58 parallel to the axis 8. 
Each of the three drive caps 62 is rigidly fixed to the 
collars 54 and to a respective one of the spacers 56. 

The shaft 36 passes through a central orifice of the 
5 bottom collar 54. It carries its own collar 64 extending 
between the two collars 54 and suitable for bearing 
against the top of the bottom collar 54. 

The intermediate bridge 14 carries damping abutments 
65 on its bottom face, the abutments being in the form of 

10 elastomer cones fixed in register with the actuator cores 
58. The top face of the shutter 30 carries cylindrical 
pads 68, e.g. made of steel, in register with the 
abutments 65 and suitable for bearing against them when 
the shutter is in the open position. 

15 With reference in particular to Figure 4, the 

shutter 30 has two cylindrical walls 70 centered on the 
axis 8, of diameters that are different but similar, and 
projecting downwards from the bottom face of the support 
32. The baseplate has three cylindrical walls 72 about 

20 the axis 8, of diameters that are different but similar, 
and projecting upwards from the top face of the plate 12. 
Two beads 74 of braided high temperature sealing gasket 
are received between the walls 72. The walls 70 are 
arranged so that when the shutter is in the closed 

25 position, the two top walls 70 have their bottom edges 
bearing against the gaskets 74, with the five walls 70, 
72 then facing one another and being spaced apart from 
one another . 

The diameter of the smallest diameter wall 72 and 
3 0 the smallest diameter d of the inner gasket 74 are 

greater than the largest diameter of the orifice 18 as 
measured level with the plate 12. Thus, when the shutter 
30 is in the open position, the gas escaping from the 
orifice 18 follows the path marked by arrows 76 without 
35 striking directly against the gaskets 74. In addition, 
these gaskets are not exposed directly to the radiation 
coming from the chamber. The walls 70 and 72 form two 




baffles that co-operate with the gaskets 74 to provide 
good sealing. The gaskets 74 are of very large diameter. 
The load they carry in the closed position is therefore 
distributed over a large area of gasket, thereby 
5 prolonging their lifetime. 

The operation of the valve is described below. The 
dynamics of the various parts can be seen more clearly 
from the simplified diagram of Figure 7. The valve 
comprises two main moving assemblies which are movable 

10 relative to the frame 10 and relative to each other: the 
shutter 3 0 and the balancing means 40, 46 constitute one 
assembly; and the drive apparatus 50, 54, 56, 62 and the 
actuator 4 8 form the other moving assembly. 

Figure 5 shows the controlled open position of the 

15 shutter. The shutter is pressed against the intermediate 
bridge 14. The orifice 18 is cleared to allow gas to 
escape. The single-acting actuator 48 is deactivated. 
The shutter is supported by the balancing springs 46 as 
it is all the time. These springs are at their maximum 

2 0 length. The shutter is raised by the drive springs 60 
which are likewise at their maximum length. The drive 
cap 62 and the drive shaft 52 are in their high 
positions. The bottom collar 64 rests against the bottom 
drive collar 54 and is thus likewise in its high 

25 position, as is the shutter 30. 

To go from this controlled open position to the 
closed position, the actuator 48 is actuated. It then 
acts against the drive springs 60 to lower the shutter 
into the closed position, where it remains supported by 

30 the balancing springs 46. The actuator 48 is dimensioned 
to produce a force that is slightly greater than the 
resultant of the forces produced by the three drive 
springs 60. The shutter thus reaches the position shown 
in Figures 2 and 3. All of the springs 46 and 60 are now 

35 at minimum length. The actuator is maintained in the 
activated state for so long as it is desired that the 
orifice should remain closed. To open the orifice again 




in controlled manner, it suffices to deactivate the 
actuator so that the shutter rises under drive from the 
drive springs 60 . 

The balancing screws 44 can be adjusted in such a 
5 manner that the balancing springs 4 6 provide forces 

having a resultant of magnitude very slightly less than 
the weight of the shutter and the parts secured thereto. 
Under these conditions, when abnormal pressure appears 
inside the chamber, this pressure tends to force the 

10 shutter into the unexpected open position, as shown in 
Figure 6. In this position, the shutter carried by the 
balancing springs 46 is in a non-controlled high 
position, with the balancing springs being at maximum 
length. The actuator 4 8 and the drive springs 60 are 

15 still in their positions that correspond to the shutter 
being closed. The collar 64 is moved away from the 
bottom drive collar 54 towards the top drive collar 54. 
When the excess pressure ceases, the shutter moves back 
down on its own to the closed position. The way the 

20 balancing screws 44 are adjusted makes it possible to 

determine the excess pressure threshold that causes the 
shutter to open automatically. This excess pressure 
threshold can be very low. 

A small displacement of the shutter away from its 

25 closed position serves to provide a large flow section 
through which the gas can escape. The excess pressure 
these ceases to act on the shutter immediately after it 
has opened. It will be observed that the valve thus 
provides positive safety insofar as even when there is no 

3 0 power for driving the valve, safety is not compromised 

since the balancing springs 4 6 cause the valve to open in 
the event of excess pressure. 

The intermediate bridge 14 is constituted in this 
case by four radial beams 72 bearing on respective legs 

35 16 and fixed to two central circular plates 73: a top 
plate and a bottom plate. The frame thus forms a cage 
preventing the shutter from being projected out from the 
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cage. The cage can be designed to extend very close to 
the orifice 18 because of the sliding movement of the 
shutter 30. 

It will be observed that in this embodiment, the 
5 balancing spring release means 40 are distinct and 

independent of the actuator drive means 4 8 and the spring 
60. In addition, these two sets of means are each 
connected independently to the shutter, in parallel and 
not in series . 

10 Means could be provided for detecting that the 

excess pressure limit threshold has been reached in the 
chamber and for deactivating the actuator 48 by switching 
off its control air inlet and connecting the actuator to 
exhaust . 

15 The chamber can form part of an installation for 

destroying waste such as : 

• asbestos ; 

• hospital waste; 

• sewage station sludge; 
2 0 • industrial sludge; 

• clinker; 

• fly ash; 

• the residue from purifying smoke obtained by 
incinerating household waste; 

2 5 • slag; and 

• waste that is very slightly radioactive. 
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CLAIMS 

1/ A safety valve (2) for a chamber (4) , the valve 
comprising a frame (10) , a shutter (30) , controlled drive 
means (48, 60) to cause the shutter to open and close an 
5 orifice (18) of the chamber, and also release means (46) 
for causing the shutter to open automatically when 
pressure in the chamber reaches a predetermined 
threshold, the valve being characterized in that the 
shutter (30) is mounted to slide relative to the frame 
10 (10) . 

2/ A valve according to claim 1, characterized in that 
the shutter (30) is mounted to slide in the vertical 
direction (8) . 

15 

3/ A valve according to claim 1 or claim 2, characterized 
in that the orifice (18) has a vertical axis (8) , the 
valve including a sealing gasket (74) fixed to the frame 
(10) and suitable for coming into contact with the 
2 0 shutter (30) . 

4/ A valve according to claim 3, characterized in that 
the gasket (74) is annular in shape and of a diameter (d) 
greater than the largest diameter of the orifice (18) . 

25 

5/ A valve according to any one of claims 1 to 4, 
characterized in that the frame (10) comprises a cage 
suitable for preventing any movement of the shutter (30) 
beyond the cage away from the orifice (18) . 

30 

6/ A valve according to claim 5, characterized in that it 
is arranged in such a manner that the shutter (30) is 
suitable for occupying an open position in which it comes 
into abutment against the cage . 



35 
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7/ A valve according to any one of claims 1 to 6, 
characterized in that the release means (46) are distinct 
from the drive means (48, 60) . 

5 8/ A valve according to any one of claims 1 to 7, 
characterized in that the release means (46) are 
independent of the drive means (4 8, 60) . 

9/ A valve according to any one of claims 1 to 8, 
10 characterized in that the release means (46) and the 
drive means (48, 60) are connected to the shutter in 
parallel with each other. 

10/ A valve according to any one of claims 1 to 9, 
15 characterized in that the drive means comprise at least 
one spring (60) for causing the shutter (30) to perform 
one action out of closing and opening, and preferably 
opening . 

20 11/ A valve according to any one of claims 1 to 10, 
characterized in that the drive means comprise an 
actuator (48) for causing the shutter (30) to perform one 
out of opening and closing, and preferably closing. 

25 12/ A valve according to claim 11, characterized in that 
the actuator (48) is suitable for causing the shutter to 
close, the valve including means for deactivating the 
actuator when the pressure reaches the predetermined 
threshold. 

30 

13/ A valve according to any one of claims 1 to 12, 
characterized in that the release means comprise means 
(4 6) for permanently compensating the weight of the 
shutter (30), at least in part. 

35 

14/ A valve according to claim 13, characterized in that 
the compensation means comprise at least one spring (46) . 



15/ A valve according to any one of claims 1 to 14, 
characterized in that it comprises means (44) for 
adjusting the pressure threshold. 

16/ A chamber (4) , in particular a combustion or post- 
position chamber in an installation for treating asbes 
waste, the chamber being characterized in that it 
includes a valve (2) according to any preceding claim. 



ABSTRACT 

A VALVE FOR CLOSING A GAS COMBUSTION CHAMBER 

5 The safety valve (2) for a chamber (4) , the valve 

comprises a frame (10), a shutter (30), controlled drive 
means (48, 60) to cause the shutter to open and close an 
orifice (18) of the chamber, and also release means (46) 
for causing the shutter to open automatically when 
10 pressure in the chamber reaches a predetermined 

threshold. The shutter (30) is mounted to slide relative 
to the frame (10) . 
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Translation of the title and the abstract as they were when originally filed by the 
3 5 Applicant. No account has been taken of any changes that may have been made 

subsequently by the PCT Authorities acting ex officio , e.g. under PCT Rules 37.2, 
38.2, and/or 48.3. 
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Demande internationale n° PCT/FR99/03308 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a et§ redige sur la base des elements ci-apr§s (les feuilles de remplacement qui ont 6t§ remises £ 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a /'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initiaiement d£posees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
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1-13 version initiate 

Revendications, N°: 

1 -1 3 regue(s) le 22/01/2001 avec la lettre du 1 7/01/2001 

Dessins, feuilles: 

1/6-6/6 version initiate 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiqu^s ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulgu^es dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr^es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques & 
celles du listages des sequences Presente par 6crit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entrain^ I'annulation : 



55.3). 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) Quillet 1998) 



V 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR99/03308 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6X6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6X6 considerees 
comme allant au-dela de I'expose de ('invention tel qu'il a 6X6 depose, comme il est indiquS ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquGe au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-13 

Non : Revendications 

Activity inventive Oui : Revendications 1-13 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-13 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuitle separee 



VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularis suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande Internationale, ont 6X6 constatees : 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activite 
inventive et la possibility d'application industrielle; citations et explications a 
I'appui de cette declaration 

1) Revendication 1. 

L'etat de la technique connu du document EP-A- 0 005 101 (EP), voir notamment 
la figure et la revendication 1 , montre un dispositif conforme au preambule de la 
revendication 1 , a savoir: 

un clapet de securite pour une enceinte 12,6, comprenant un chassis 
(platine 24 et trois colonnes 26), un obturateur 2 monte coulissant par rapport 
au chassis, des moyens 16,18,20,22 commandes d'actionnement de I'obturateur 
pour I'ouverture et la fermeture d'un orifice de I'enceinte et, en outre, des moyens 
de liberation 30,34 pour I'ouverture automatique de I'obturateur lorsqu'une 
pression dans I'enceinte atteint un seuil predetermine (cf. page 7, lignes 20-35). 

La revendication 1 se distingue de EP en ce que les moyens de liberation et les 
moyens d'actionnement sont relies a I'obturateur selon un montage en parallele 
Tun de I'autre, car dans EP ces deux moyens sont coaxiaux. 
Cette difference permet de faire varier la nature et le nombre de ces organes de 
liberation et d'actionnement et de les agencer dans le dispositif avec une grande 
souplesse et facilite. 

Un tel agencement de ces moyens n'est ni decrit ni suggere par les documents 
cites et ne semble pas refleter une modification d'usage que I'homme du metier 
envisagerait sans avoir a faire preuve d'activite inventive. 

L'invention telle que revendiquee satisfait aux criteres de I'Art. 33(1) PCT. 

2) Revendications dependantes. 

Les revendications 2 a 13 sont dependantes de la revendication 1 et satisfont de 
fait egalement aux exigences de l'Art.33(1) PCT. 
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Concernant le point VII 

Irregularis dans la demande internationale 

La description ne concorde pas avec les revendications modifiees, comme I'exige 
la regie 5.1 a) iii) PCT. 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas 
I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans le document EP et ne cite 
pas ce document. 
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14 

REVENDICATIONS 

1. Clapet (2) de securite pour une enceinte (4), 
comprenant un chassis (10) , un obturateur (30)1^ des 
5 moyens commandes d' actionnement (48, 60) de 
1' obturateur pour l'ouverture et la fermeture d'un 
orifice (18) de l r enceinte et, en outtfe, des moyens de 
liberation (46) pour l'ouverture automatique de 
l r obturateur lorsqu'une pression dans 1' enceinte 
10 atteint un seuil pred§ terming , /caractoriGo on — ee — gtie- 
l r obturateur — t^<X) — ^st/4&onte coulissant par rapport au 
chassis (10^£-J 

/-2-s — Clapot colon la rovondication 1/ — caracto] 
ce que 1' obturateur (3Q)_ — ©s-fc — raonte coulissant suivant 
15 4-a dfr e ction verticerle — (8) . / 

2 ^X, Clapet selon la revendication 1 if, 

caracterise en ce que 1' orifice (18) a un axe vertical 
(8), le clapet comprenant un joint d'§tancheite (74) 
fixe au chassis (10) et apte a etre en contact avec 

20 1' obturateur (30). £ 

3 X* Clapet selon la revendication ^ r caract6ris§ en 
ce que le joint (74) pr6sente une forme annulaire et a 
un diametre (d) plus grand qu'un plus grand diametre de 
l f orifice (18) . 

25 i^d. Clapet selon l f une quelconque des 

revendications 1 a^/P, caracterise en ce que le chassis 
(10) comprend une cage apte a interdire tout 
deplacement de 1' obturateur (30) au-dela de la cage en 
direction opposee a 1' orifice (18)^ cia ^el' Jttart lr 
30 / 6, Clapot colon la rovondication 5 # — caractorico on - 

—ce — qu' il — est/ agence de sorte que l'obturateur (30) est 
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apte a occuper une position ouverte dans laquelle il 
est en but6e contre la cage. 

5"^ Clapet ^ selon l'une quelconque des 
revendications 1 a p, caracterise en ce que les moyens 
5 de liberation (46) sont distincts des moyens 
d'actionnement (48, 60) . 

Clapet ^ selon l f une ^quelconque des 
revendications 1 a JT, caracteris§ en ce que les moyens 
de liberation (4 6) sont independants des moyens 
10 d' actionneinent (48, 60). 

Clapot selon 1' uno quelconque des- 

rcvcndicationc 1 a 8 , / /characterise en ce que les moyens 
de liberation (4 6) et les moyens d'actionnement (4 8, 
60) sont relies a 1' obtura teur^ en p arallele l'un de 
15 l'autrej • Selon on m^r^c. 

"^Z>© / r Clapet selon l'une quelconque des 
revendications 1 a ^ caracterise en ce que les moyens 
d'actionnement comprennent au moins un ressort (60) 
pour commander l'une parmi la fermeture et l'ouverture 
de 1'obturateur (30), de preference l'ouverture. 

Clapet selon l'une quelconque des 
revendications 1 a caracterise en ce que les moyens 

d'actionnement comprennent un verin (48) pour commander 
l'une parmi la fermeture et l'ouverture de 1'obturateur 
25 (30), de preference la fermeture. ^ 

Clapet selon la revendication J^r f caracterise 
en ce que, le verin (48) etant apte a commander la 
fermeture, le clapet comporte des moyens pour 
desactiver le verin lorsque la pression atteint le 
30 seuil predetermine. 



20 
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Ao 

-3b3r Clapet selon l'une quelconque . des 
revendications 1 & Jt2r, caracterise en ce que les moyens 
de liberation comprennent des moyens (4 6) pour 
compenser en permanence le poids de l r obturateur (30) 
5 au moins partiellement . 

^A[A^T. Clapet selon la revendication £37 caracterise 
en ce que les moyens de compensation comprennent au 
moins un ressort (4 6) • 

s\Z^£T- Clapet selon l'une quelconque des 
10 revendications 1 caracterise en ce qu'il comprend 

des moyens (44) de reglage du seuil de pression. 

si2>J3rfr. Enceinte (4), notamment de combustion ou de 
post-combustion dans une installation de traitement de 
dechets amiantes, caracterisee en ce qu'elle comprend 
15 un clapet (2) Tselon l'une des revendications 
precedentes. 
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R6serv6 a l'office rdcepteur 
Demande internationalc n° 

REQUETE 

Date du d6pot international 



Le soussigne requiert que la presente demande 
Internationale soit traitee conformement au Traite de 

cooperation en matiere de brevets. | Nom de Toffice recepteur et "Demande internationale PCT' 



R6f£rence du dossier du deposant ou du mandataire (facultatij) 
( 12 caracteres au maximum) 3404 94/ 17295 



Cadre n° I TIT RE DE L'INVENTION 

CLAPET D'OBTU RATION D'UNE ENCEINTE DE GAZ DE COMBUSTION 


Cadre n° II DEPOSANT 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
radresse indiquee dans ce cadre est VEtat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n'est 
indique ci-dessous.) 

ELECTRICITE DE FRANCE (SERVICE NATIONAL) 
2 Rue Louis-Murat 
75008 PARIS 
FRANCE 


1 1 Cette personne est aussi 
' ' inventeur. 


n°dc telephone 


n"dc tclccopicur 


n" dc teleimprimeur 


Nationality (nom de TEtat) : 

r"r\ 


Domicile (nom de TEtat) : 

FR 


Cette personne est I | tons lcs Etats 1 ^ 1 tous lcs Etats designes sauf 1 1 lesEtats-Unisd'Amerique 1 1 Ics E tats indi<jues dans 

deposant pour : 1 1 designcs 1 * 1 lesEtats-Unisd'Amcrique | | seulcmcnt | | le cadre supplementaire 


Cadre n* III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 


Nora et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
iadresse indiquee dans ce cadre est VEtat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n'est 
indique ci-dessous.) 

BLARY Francis 

19 Rue Theodore de Banville 

75017 PARIS 

FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| X | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de TEtat) : 


Domicile (nom de TEtat) : 


Cette personne est | 1 tousles Etats | 1 tousles Etats designcs sauf j v 1 IcsEuts-Unisd'Amerique | 1 les Etats indigues dans 

deposant pour : 1 1 designes | | IcsEtats-Unisd'Amerique 1 * 1 seulement | I lc cadre supplementaire 


| X | D'autres d6posants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 


Cadre n* IV MANDATAIRE OU REPRESENT ANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 


La personne dont 1 * identite est donnee ci-dessous est/a ete designee pour agir au nom r— 1 n^^ta^ 1 1 r epr6sentant commun 
du ou des deposants aupres des autorites internationales competentes, comme: 1 1 1 1 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation officielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

MARTIN Jean-Jacques, SCHRIMPF Robert, AHNER Francis 
WARCOIN Jacques, TEXIER Christian, LE FORESTIER Eric 
CABINET REGIMBEAU 
26 Avenue KI6ber 
75116 PARIS -FRANCE 


n°de telephone 

01 45 00 92 02 


n°detelecopicur 

01 45 00 46 12 


n°dc teleimprimeur 


| 1 Adresse pour la correspond ance: cocher cette case lorsque aucun mandataire ni repr^sentant commun n'est/n 'a 6t6 d£sign6 
I I et que Tespace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse sp^ciale a laquelle la correspondance doit etre envoyee. 
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Feuille n° 



Suite du cadre n° HI AUTRES DEPOSANTS OU (AUTRES) INVENTEURS 


Si aucun des sous-cadres suivants n'est utilise*, cette feuille ne doit pas etre inctuse dans la requete. 


Nom et adresse : (Norn de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L'adresse doit comprenare le code postal etle nom du pays, Le pays de 
radresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n'est 
indique ci-dessous.) 

BONFILS Jacky 

Quartier de Cost 

26170 BUIS-LES-BARONNIES 

FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| X | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationalit6 (nom de FEtat) : 

r R 


Domicile (nom de FEtat) : 


Cette personne est 1 1 tous les Etats 1 j tous lcs Etats dcsignes sauf r^~| lesEtats-Unisd'Amerique I 1 lcs Etats indiqucs dans 

deposant pour : I I dcsigncs | | lesEtats-Unisd'Aracriquc 1 * 1 seulement ] | lccadicsupplcmcntaiic 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L 'adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays. Le pays de 
radresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oii le deposant a son domicile si aucun domicile n 'est 
indique ci-dessous.) 

DE ROCHEMONTEIX Pierre 
13 Rue de Salengro 
40110 MORCENX 
FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| X | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationalit6 (nom de FEtat) : 

FR 


Domicile (nom de FEtat) : 

FR 


Cette personne est I 1 tous lcs Etats 1 1 tous les Etats dcsigncs sauf r"3"l lcsEtats-Unisd'Amerique 1 | lcs Etats indiques dans 

d6posant pour : 1 I dcsigncs | | lesEtats-Unisd'Arnerique 1 * 1 seulement I I le cadre supplementaire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L 'adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays. Le pays de 
ladresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n 'est 
indique ci-dessous.) 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| | d6posant et inventeur 

| | inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, ne 
pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de FEtat) : 


Domicile (nom de FEtat) : 


Cette personne est 1 1 tous lcs Etats 1 1 tous les Etats dcsigncs sauf | 1 lesEtats-Unisd'Amerique I 1 lcs Etats indiques dans 

deposant pour : 1 I dcsignes | | lesEtats-Unisd'Amerique | | seulement | | lecadre supplementaire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L 'adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays. Le pays de 
radresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si aucun domicile n'est 
indique ci-dessous.) 


Cette personne est : 

j | deposant seulement 

| | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de FEtat) : 


Domicile (nom de FEtat) : 


Cette personne est I 1 tous lcs Etats 1 1 tous lcs Etats dcsigncs sauf 1 1 lesEtats-Unisd'Amerique | I lcs Etats indiques dans 

d6pOSant pour : 1 | dcsigncs | | IcsEtats-Unisd'Amcriquc | | seulement \__J Ic cadre supplementaire 


| | D'autres d£posants ou inventeurs sont indiqu£s sur une autre feuille annexe. 



Formulaire PCT/RO/101 (feuille annexe) Quillet 1998; reimpression juillet 1999) Voir les notes relatives au formulaire de requete 



Feu i He n° 



Cadre n* V DESIGNATION 



q9Kts_ 

tit^PRforr 



formement a la regie 4. 9. a) (cocher les cases apf^^iees; une au moins doit I etre) 




Lcs designations suivantes sont fai 
Brevet regional 

□ AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gambie, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Soudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swaziland, TZ R6publique-Unie de Tanzanie, UG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un Etat contractant du 
Protocole de Harare et du PCT 

□ EA Brevet eurasien : AM Armdnie, AZ AzerbaTdjan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan, MDRdpubliquede Moldova, 

RU Federation dc Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la Convention sur 
le brevet eurasien et du PCT 

El EP Brevet curopeen : AT Autriche, BE Belgique, CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, DE Allemagne, 
DK Danemark, ES Espagne, FI Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece, IE,Irlande, IT Italie, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la 
Convention sur le brevet curopeen et du PCT 

□ OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Republique centrafricaine, CG Congo, CI C6te d'lvoire 

CM Cameroun, GA Gabon, GN Guinee, GW Guinee-Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tchad, TG Togo et tout autre Etat qui est un feat membre de TOAPI et un Etat contractant du PCT (si une autre forme 

de protection ou de traitement est souhaitee, lepreciser sur la ligne pointillee) 

Brevet national^/ une autre forme de protection ou de traitement est souhaitee, lepreciser sur la ligne pointillee) : 

□ AE femirats arabes unis □ LR Liberia 

□ AL Albanie □ LS 

□ AM Armenie □ LT 

□ AT Autriche □ LU 

□ AU Australie □ LV 

□ AZ AzerbaTdjan □ MA 

□ BA Bosnie-Herzegovine □ MD Republique de Moldova 

□ BB Barbade □ MG Madagascar 

□ BG Bulgaric □ MK Ex-Republique yougoslavc dc Mac^doine 

□ BR Bresil : 

□ BY BeJarus □ MN Mongolie 

□ CA Canada □ MW Malawi 



Lesotho . . 
Lituanie 
Luxembourg 
Lettonie 
Maroc . . . . 



□ CH et LI Suisse et Liechtenstein □ 

□ CN Chine □ 

□ CR Costa Rica D 

□ CU Cuba □ 

□ CZ Republique tcheque □ 

□ DE Allemagne □ 

□ DK Danemark □ 

LJ DM Dominique 

□ EE Estonie □ 



□ ES 

□ FI 

□ GB 

□ GD 

□ GE 

□ GH 

□ GM Gambie 

□ HR Croatie 

□ HU 

□ ID 

□ IL 

□ IN 

□ IS 

□ JP 

□ KE 

□ KG 

□ KP 



Espagne CD 

Finlande □ 

Royaume-Uni □ 

Grenade CD 

Georgie CD 

Ghana □ 

□ 

□ 

Hongrie □ 

Indonesie □ 

Israel □ 

KJ 



Inde 

Islande 

Japon 

Kenya 

Kirghizistan 

Republique populaire democratique de Coree 



MX Mexique 

NO Norvege 

NZ Nouvelle-ZeJande 

PL Pologne 

PT Portugal 

RO Roumanie 

RU Federation de Russie 

SD Soudan 

SE Suede 

SG Singapour 

SI Slovenie 

SK Slovaquie 

SL Sierra Leone 

TJ Tadjikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turquie 

TT Trinite-et-Tobago 

TZ Republique-Unie de Tanzanie 

UA Ukraine 

UG Ouganda 

US Etats-Unis d'Amerique 



□ 
□ 
□ 
□ 



UZ 
VN 
YU 
ZA 



Ouzbdkistan . . . 

Viet Nam 

Yougoslavie . . 
Afrique du Sud 



□ ZW Zimbabwe 



□ KR 

□ KZ 

□ LC 

□ LK 



Rdpublique de Cor6e Cases reservces pour la designation d* feats qui sont devenus parties 



Kazakhstan . 
Sainte-Lucie 
Sri Lanka 



au PCT apres la publication de la prdsente feu i lie : 

□ 
□ 



Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dessus, le deposant fait aussi conformement 
a la regie 4.9.b) toutes les designations qui seraicnt autorisees en vcrtu du PCT, a Tcxccption de toutc designation indiquee dans le cadre 
suppldmentaire comme e*tant exclue de la portee de cette declaration. Le deposant declare que ces designations additionnelles sont 
faites sous reserve de confirmation et que toule designation qui n'est pas confirmee avant Texpiration d'un delai de 1 5 mois a compter 
de la dale de priority doit etrc considerde comme rctirdc par le deposant a I'cxpiration de ce delai. (La confirmation (ycompris les taxes) 
doit parvenir d I 'office recepteur dans le delai de 15 mois.) 



Formulaire PCT/RO/101 (dcuxieme fcuille) (janvier 2000) 



Voir les notes relatives au formulaire de requite 



Cadre n° VI 



Feuille n° 



REVINDICATION DE PRIORITE 



□ 



tres revendications de priority sont 



Date de depot 
de la demande anterieure 
(jour/mois/annee) 


Numero 
de la demande anterieure 


Lorsque la demande anterieure est une : 


demande nationale : 
pays 


demande regionale :* 
office regional 


demande intemationale : 
office r6cepteur 


(1) 

*^n/i9/Qft 

OU/ 1 t/OO 


98 16642 


FRANCE 






(2) 










(3) 











I I L'office r6cepteur est pri6 de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
— anterieures (seulement si la demande anterieure a ete deposee aupres de I 'office qui, aux Jins de 

la presente demande Internationale, est I 'office recepteur) indiquees ci-dessus au(x) point(s) : 



* Si la demande antirieure est une demande ARIPO, il est obtigatoire d'indiquer dans le cadre supplementaire au moins un pays partie a la Convention 
de Paris pour la protection de la propriete industrielle pour lequel cette demande anterieure a eti deposee (regie 4J0.h)ii)). Voir le cadre supplementaire. 



Cadre n° VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de 1'administration chargee de la recherche 
Internationale (ISA) (si plusieurs administrations 
chargees de la recherche intemationale sont competentes 
pour proceder a la recherche intemationale, indiquer 
V administration choisie; le code a deux lettres peut etre 
utilise) : 



ISA/ 



EP 



Demande d' utilisation des resultatsd'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuee par radministration 
chargee de la recherche intemationale ou demandee a cette derniere) : 

Date (jour/mois/annee) Numero Pays (ou office regional) 



1ER SEPTEMBRE 1999 



FA 566282 



OEB 



Cadre n* VUI BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 



La presente demande Internationale contient 
le nombre de feuilles suivant : 



requete 

description (sauf partie reservee 
au listage des sequences) 

revendications 

abreg£ 

dessins 

partie de la description reserved 
au listage des sequences 

Nombre total de feuilles 



13 

3 
1 

6 



27 



Le ou les elements coch6s ci-apres sont joints a la presente demande intemationale : 

1. □ feuille de calcul des taxes 

2. □ pouvoir distinct signe a SUivre (2) 

3- O copie du pouvoir general; numero de reference, le cas echeant : 

4. □ explication de Tabsenced'une signature 

5. 0 documents) de priorite indique(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : 

6. □ traduction de la demande intemationale en (langue) : 

7. □ indications separees concernant des micro-organismes ou autre materiel 

biologique deposes 

8. □ listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines sous forme 

decruffirable par ordinateur 

9. gj autres elements (preciser) : Copie du Rapport de Recherche 



Figure des dessins qui 
doit accompagner Tabr6ge : 5 


Langue de depdt de la 

demande intemationale : Franca is 


Cadre n° IX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATAIRE 



A cote de chaque signature, mdiqut 



LE FORESTIER Eric 




du si gnat aire et, si cela n'apparait pas clairement^AQAecturedeh^re^uete, a quel litre I'interesse signe. 

CASKET RECfitt&EAU 

aa. Avenue Kieber 
*5116 PARIS FRANCS 



l . Date effective de reception des pieces supposees 
constituer la demande intemationale : 


2. Dessins : 
| | recus : 

| | non recus : 


3. Date effective de reception, rectifiee en raison de la reception ulte- 
rieure, mais dans les delais, de documents ou de dessins compietant 
ce qui est suppose constituer la demande intemationale : 


4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandees selon Particle 1 1.2) du PCT : 


5. Administration charged de la recherche y« * . 
intemationale (si plusieurs sont competentes) : / 


6. [~™| Transmission de la copie de recherche differed 
1 1 jusqu'au paiement de la taxe de recherche. 



Reserve au Bureau international 



Date de reception de Pexemplaire 
original par le Bureau international : 



Formulaire PCT/RO/ 1 0 1 (derniere feuille) (juillet 1 998; r6impression juillet 1 999) Voir les notes relatives au formulaire de requete 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
340494/17295 


FOR FURl JtiUK ACTION See Notification of Transmittal of Internationa] 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 
PCT/FR99/03308 


International filing date (day/month/year) 
DECEMBER 29, 1999 


Priority date (day/month/year) 
DECEMBER 30, 1998 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
F16K17/04 


Applicant 

ELECTRICITE DE FRANCE (SERVICE NATIONAL) et al. 



1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority and is transmitted 
to the applicant according to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 5 sheets, including this cover sheet. 

H This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been amended and 
are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 70.16 and Section 607 of the 
Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of 3 sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 

I H Basis of the report 

II □ Priority 

III □ Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

IV □ Lack of unity of invention 

V [3 Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step and industrial applicability; 

citations and explanations supporting such statement 

VI □ Cited documents 

VII [3 Defects in the international application 

VIII □ Observations on the international application 



Date of submission of the demand 
JULY 10, 2000 


Date of completion of this report 
FEBRUARY 9, 2001 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 
Tel: (+49-89)2399-0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89)2399^465 


Authorized officer 
Y. JEST 

Telephone No. +49 89 2399 8425 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheetXJanuary 1994) 



International application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT pct/fr<>9/03308 

I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments 
(Rules 70.16 and 70.17).): 



Description, pages: 
1-13 



initial version 



Claims, No: 
1-13 



received JANUARY 22, 2001 



with letter dated JANUARY 17, 2001 



Drawings, sheets: 
1/6-6/6 



initial version 



2. With regard to language, all the elements indicated above were available to the Administration or were furnished thereto in the language in 
which the international application was filed, except when specified to the contrary under this point 

The elements were available to the Administration or were furnished thereto in the following language: , which is: 

□ the language of a translation furnished at the end of the international search (in accordance with Rule 23.1(b)). 
O the publication language of the international application (in accordance with Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished at the end of the international Preliminary Examination (in accordance with Rule 55.2 or 
55.3). 



3. With regard to sequences of nucleotides or amino acids disclosed in the International Application (where applicable), the International 
Preliminary Examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in written form in the International Application. 

□ filed in computer-readable form with the International Application. 

□ subsequently furnished in written form to the Administration. 

□ subsequently furnished in computer-readable form to the Administration. 

□ The declaration has been furnished, in which the sequence listing, that has been written and subsequently furnished, does not go 
beyond the disclosure made in the application as filed. 

□ The declaration has been furnished, in which the information recorded in computer-readable form is identical to that of the 
sequence listing presented in written form. 



Form PCT/IPEA/409 (Boxes I-VIII, sheet 1 XJuly 1 998) 



International application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT pct/fr99/03308 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets/fig 

5. □ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go beyond the 

disclosure as filed, as indicated below (Rule 70.2(c)): 

(Any replacement sheet including amendments of this nature must be indicated in point I and annexed to this report) 

6. Additional observations, if necessary: 

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty YES: Claims 1-13 

NO: Claims 

Inventive step YES: Claims 1-13 

NO: Claims 

Industrial applicability YES: Claims 1-13 

NO: Claims 

2. Citations and explanations 
see separate sheet 

VII. Irregularities in the international application 

The following irregularities, concerning the format or the content of the international application, have been stated: 
see separate sheet 



Form PCT/IPEA/409 (Boxes I-VIII, sheet 2XJuIy 1998) 




INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No. 

EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET pct/fr99/03308 



Concerning point V 

Reasoned declaration in accordance with Rule 66.2(a)(ii) concerning novelty, inventive step, 
and susceptibility of industrial application; citations and explanations in support of the 
declaration 



1) Claim 1 



The state of the art known from document EP — A — 0 005 101 (EP), see in particular the 
figure and claim 1, shows a device in accordance with the precharacterizing portion of claim 
1, i.e.: a safety valve for a chamber 12, 6, comprising a frame (plate 24 and three columns 
26), a shutter 2 slidably mounted relative to the frame, controlled means 16, 18, 20, 22 for 
actuating the shutter to open and close an orifice of the chamber, and also release means 30, 
34 for automatically opening the shutter when pressure in the chamber reaches a 
predetermined threshold (cf. page 7, lines 20-35). 

Claim 1 differs from EP in that the release means and the drive means are connected to the 
shutter in a mutually parallel configuration, whereas in EP these two means are line. 

This difference makes it possible to vary the nature and the number of these release and drive 
means and to arrange them in the apparatus with great flexibility and ease. 

Such an arrangement of means is neither described nor suggested by the cited documents and 
does not appear to be a conventional modification that the person skilled in the art would 
consider without taking an inventive step. 

The invention as claimed satisfies the criteria of PCT Article 33(1). 



2) Dependent claims 



Claims 2 to 13 are dependent on claim 1 and therefore also satisfy the requirements of PCT 
Article 33(1). 



Form PCT/Separate sheet/409 (sheet lXOEB-April 1997) 




INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No. 

EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET pct/fr99/03308 



Concerning point VII 

Irregularities in the international application 

The description is not consistent with the amended claim, as required by PCT Rule 5.1 a)iii). 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1 a)ii), the description does not state the pertinent 
mention of the prior art as set out in document EP, nor does it cite that document. 



Form PCT/Separate sheet/409 (sheet 2XOEB-Apri1 1997) 



• ■ ' • PCT/FR99/03308 

TRAITE D^loPERATION EN MATIERE^ BREVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION DE LA RECEPTION DE 
L'EXEMPLAIRE ORIGINAL 

(regie 24.2.a) clu PCT) 



Destinataire: 



MARTIN, Jean-Jacques 
Cabinet Regimbeau 
26, avenue Kleber 
F-75116 Paris 
FRANCE 



2 I P : V 'SArtn 




Date d'expedition (jour/mois/annee) 

10fevrier 2000(10.02.00) 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
340494/17295 


Demande internationale no 

PCT/FR99/03308 



II est notifie au deposant que le Bureau international a regu I'exemplaire original de la demande internationale precisee 
ci-apres. 

Nom(s) du ou des deposants et de I'Etat ou des Etats pour lesquels ils sont deposants: 

ELECTRICITE DE FRANCE (SERVICE NATIONAL) (pour tous les Etats designes sauf US) 
BLARY, Francis etc. (pour US seulement) 

29 decembre 1999 (29.12.99) 

30 decembre 1 998 (30. 1 2.98) 



Date du depot international 
Date(s) de priorite revendiquee(s) 
Date de reception de Texemplaire original 
par le Bureau international 

Liste des offices designes 



31 janvier 2000 (31.01.00) 



EP :AT,BE # CH # CY,DE # DK,ES # Fl f FR,GB,GR,IE # IT,LU,MC,NL,PT,SE 
National :JP,US 



ATTENTION 

Le deposant doit soigneusement verifier les indications figurant dans la presente notification. En cas de divergence entre ces 
indications et cedes que contient la demande internationale, il doit aviser immediatement le Bureau international. 
En outre, rattention du deposant est appelee sur les renseignements donnes dans ('annexe en ce qui concerne 

les delais dans lesquels doit etre abordee la phase nationale 



| X| la confirmation des designations faites par mesure de precaution 
[ | les exigences relatives aux documents de priorite. 

Une copie de la presente notification est envoyee a ('office recepteur et a I'administration chargee de la recherche internationale. 





Fonctionnaire autorise 




Bureau international de I'OMPI 


Yolaine CUSSAC 




34, chemin des Colombettes 




1211 Geneve 20, Suisse 


n°de telephone (41-22) 338.83.38 C/ 




n*detelecopeur (41-22) 740.14.35 


nnoim T70 



Formulaire PCT/IB/301 (juillet 1 998) 



ANNEXE DU 



4)mULAIRE PCT/IB/301 



ride internationale no 
PCT/FR99/03308 



RENSEIGNEMENTS CONCERNANT LES DELAIS DANS LESQUELS DOIT ETRE ABORDEE 

LA PHASE NATIONALE 

II est rappele au deposant qu'il doit aborder la "phase nationale" aupres de chacun des offices designes indiques > sur la 
notification d^a reception de I'exemplaire original (formulaire PCT/IB/301) en payant les taxes nationales et en remettant les 
traductions, telles qu'elles sont prescrites par les legislations nationales. 

Le delai d'accomp.issement de ces actes de procedure est de 20 MOIS a compter dela date de priorite ou. pour les Etats 
designes qu om ^us par .e deposant dans une demande d'examen preliminaire international ou dans une election u teneure 
£ W MOK a compter de la date de priorite. a condition que cette electionait ete effectuee avant ^[V^,^^', 
compter de la date de priorite. Certains offices designes (ou elus) ont fixe des delais qui exp.rent au-de a de 20 ou 30 mois a 
compter de la date de priorite. D'autres offices accordent une prolongation des delais ou un dela. de grace, dans certains cas 
moyennant le paiement d'une taxe supplementaire. 

En plus de ces actes de procedure, le deposant devra dans certains cas satisfaire a d'autres exigences P a «j^ ,i6res 
applicable* dans certains offices. II apparent au deposant de vei.ler a remp.ir en temps 

I'ouverture de la phase nationale. La majorite des offices designes n'envo.ent pas de rappel a I approche de la date lim.te pour 
aborder la phase nationale. 

Des informations deta.llees concernant les actes de procedure a accomplir pour aborder la | £^ "^J,^ 
chaaue office designe. les delais applicables et la possibilite d obten.r une prolongation des delais ou un delai de grace ettoutes 
Ss condWons applicables figurent dans le volume I. du Guide du deposant duPCT. Les J^? 
demande d'examen preliminaire international sont exposees dans le chaprtre IX du volume I du Gu.de du deposant du PCT. 

GR et ES sont devenues liees par le chapitre II du PCT le 7 septembre 1996 et le 6 septembre 1997. respectivement et 
peuvent doncTtre elues dans une demande d'examen preliminaire internationa. ou dans une e ection uKerieure • Presentee le 7 
septembre 1996 (ou a une date posterieure) ou le 6 septembre 1997 (ou a une date posteneure). respectivement. quelle que so,t 
la date de depot de la demande internationale (voir le second paragraphe. ci-dessus). 

Veuillez noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a 
son domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 



CONFIRMATION DES DESIGNATIONS FAITES PAR MESURE DE PRECAUTION 

Seules les designations expresses faites dans la requete conformement a la regie 4.9.a) figurent dans la presente 
notiffcation. H est important de verifier si ces designations ont ete faites correctement. Des ^.^^tI^SS^T 
etre corrigees lorsque des designations ont ete faites par mesure de precaution en vertu de la regie 4.9 ^ J»«?^" s '" n ! t,on 
ainsi faite peut etre confirmee conformement aux dispositions de la regie 4.9.c) avant I'exp.ratic-n d un dela. de ,16 f 
rnmrte dela date de priorite En I'absence de confirmation, une designation faite par mesure de precaution sera cons.deree 
comme retired par le d6p° ne sera adresse aucun rappel ni invitation. Pour confirmer une designation ... faut deposer une 
Seda^at^on precisant .'Etat designe concerne (avec .'indication de .a forme de protection ou de traitement u ha,t e e) et payer les 
taxes de designation et de confirmation. La confirmation doit parven.r a .'office recepteur dans le delai de 15 mois. 

EXIGENCES RELATIVES AUX DOCUMENTS DE PRIORITE 

Pour les deposants qui n'ont pas encore satisfait aux exigences relatives aux documents de priorite. il est rappele ce qui 

suit. 

Lorsque la priorite d'une demande nationale. regionale ou internationale anterieure est revendiquee. le i depose £t doit 
presenter une copie de cette demande anterieure. certifiee conforme par I'admin.stration aupres de laquelle elle a deposee 
rdocumentde priorite"). a .'office recepteur (qui la transmettra au Bureau internationa.) 

avant .'expiration d'un delai de 16 mois a compter de la date de priorite. etant entendu que tout document de priorite peut etre 
prlsente au Ceau international avant la date de publication de la demande internationale. auque. cas ce document sera repute 
avoir ete recu par le Bureau international le dernier jour du delai de 16 mois (regie 17.1 .a)). 

Lorsque le document de priorite est delivre par 1'office recepteur. le deposant peut. au lieu de presenter ce document, 
demander a I'office recepteur de le preparer et de le transmettre au Bureau international. La requete a cet effet dort etre - 
formulee avant .'expiration du delai de 16 mois et peut etre soumise au paiement d une taxe (regie 17.1.b)). 

Si le document de priorite en question n'est pas fourni au Bureau international, ou si la demande adressSe a I'office recepteur 
de preparer et de transmettre le document de priorite n'a pas ete faite (et la taxe correspondante acquittee. le «' ectoant) 
avant ^expiration du delai applicable mentionne aux paragraphes precedents, tout Etat designe peut ne pas temr compte 
de la revindication de priori*; toutefois. aucun office designe ne peut decider de ne ^^^^^^^^^ 
priorite avant d'avoir donne au deposant la possibilite de remettre le document de pr.or.te dans un delai raisonnable en I espece. 

Lorsque plusieurs priorites sont revendiquees. la date de priorite a prendre en consideration aux fins du calcul du delai de 
16 mois est la date du depot de la demande la plus ancienne dont la priorite est revendiquee. 



Formulaire PCT/IB/301 (annexe) Quillet 1998) 



003101272 



TRAITE DE^IoPERATION EN MATIERE^PBREVETS 



PCT/FR99/03308 



Expediteur : le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION KbLAiivt 
A LA PRESENTATION OU A LA TRANSMISSION 
DU DOCUMENT DE PRIORITE 

(instruction administrative 41 1 du PCT) 


Destinataire: 

MARTIN, Jean-Jacques 
Cabinet Regimbeau 
26, avenue Kleber 
F-75116 Paris 
FRANCE 


Date d'expedition (jour/mois/annee) 
10 fevrier 2000(10.02.00) 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
340494/17295 


NOTIFICATION IMPORTANTE 
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(54) Titre: CLAPET D* OBTURATION D'UNE ENCEINTE DE GAZ DE COMBUSTION 

(57) Abstract 

The invention concerns a safety valve (2) for a 
chamber (4) comprising a frame (10), a shutter (30), control 
means for actuating (48, 60) the shutter to open and to close 
an orifice (18) of the chamber, and further releasing means 
(46) for automatically closing the shutter when the pressure 
level in the chamber reaches a predetermined threshold. The 
shutter (30) is mounted sliding relatively to the frame (10). 

(57) Abrege* 

Le clapet (2) de securitd pour une enceinte (4) 
comprend un chassis (10), un obturateur (30), des moyens 
commandos d'actionnement (48, 60) de Fobturateur pour 
Touverture et la fermeture d'un orifice (18) de Tenceinte 
et, en outre, des moyens de liberation (46) pour Touverture 
automatique de Pobturateur lorsqu'une pression dans 
Tenceinte atteint un seuil pr6determine\ L'obturateur (30) 
est monte" coulissant par rapport au chassis (10). 
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"CLAPET D' OBTURATION D' UNE ENCEINTE DE GAZ 

DE COMBUSTION" . 
L' invention concerne les clapets de securite pour 

enceinte de combustion ou de post-combustion, notamment 

pour les installations de vitrification ou traitement 

thermique de dechets tels que les dechets amiantes. 

5 On connait un clapet de security pour un orifice 

d'une enceinte de combustion, comprenant un obturateur 

monte pivotant par rapport a 1' enceinte autour d'un axe 

contigu a 1' orifice et parallele au plan general de 

celui-ci. Le clapet comprend des moyens pour ouvrir et 

10 fermer 1' orifice sur commande . II comprend en outre un 
dispositif a contrepoids compensant le poids de 
1' obturateur et permettant son ouverture automatique 
lors d'une surpression de gaz dans 1' enceinte. 
Toutefois, cet obturateur presente de nombreux 

15 inconvenients . Tout d' abord, en position ouverte, les 
differentes parties de 1' obturateur ne sont pas 
soumises unif ormement au flux de gaz sortant de sorte 
qu'en cas d' ouverture prolongee, elles se deforment 
dif f eremment les unes des autres sous l'effet de la 

20 chaleur et ce de fagon irreversible. Notamment, 
1' articulation est particulierement fragilisee par les 
ouvertures prolongees. De plus, durant la manoeuvre 
d' ouverture, . la section d f ouverture n'est pas uniforme 
et un grand debattement angulaire de 1' obturateur est 

25 necessaire pour liberer la totalite de la section 
d' ecoulement des gaz. Ce grand debattement entraine un 
deplacement brusque ou « effet missile » lors d'une 
ouverture inopinee par surpression, pre judiciable pour 
le clapet et 1' enceinte. En outre, il est difficile de 

30 dissiper ou de recuperer en 1' emmagasinant l'energie 
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cinetique produite par le emplacement de l'obturateur a 
1' ouverture . 

Un but de 1 1 invention est de fournir un clapet 
remediant a ces inconvenients . 



selon 1' invention un clapet de securite pour une 
enceinte, comprenant un chassis, un 1 obturateur, des 
moyens commandes d f actionneraent de l'obturateur pour 
1' ouverture et la fermeture d' un orifice de 1' enceinte 
10 et, en outre, des moyens de liberation pour 1' ouverture 
automatique de l'obturateur lorsqu' une - pression dans 
1' enceinte atteint un seuil predetermine, dans lequel 
l'obturateur est monte coulissant par rapport au 
chassis . 

15 Ainsi, le coulissement de l'obturateur entraine 

que ses differentes parties, ou au moins ses parties 
situees a une meme distance d 7 un centre de 
l'obturateur, sont globalement soumises au meme flux de 
gaz a 1' ouverture. Des lors, leur deformation est 

20 uniforme. Si elle est irreversible, elle ne menace done 
pas la duree de vie de l'obturateur. De plus, les 
moyens reliant l'obturateur au chassis peuvent etre 
places hors d' une exposition directe au flux gazeux, ce 
qui les preserve. Par ailleurs, une importante section 

25 d' ecoulement est obtenue des 1' amorce de 1' ouverture. 
Le gaz en surpression est done libere tres rapidement a 
1' ouverture. II n'y a pas de risque « d'effet 
missile ». En outre, 1'energie cinetique produite par 
le coulissement peut etre facilement dissipee ou 

30 recuperee. 

Avantageusement, l'obturateur est monte coulissant 
suivant la direction verticale. 



5 



En vue de la realisation de ce but, on prevoit 
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Avantageusement, 1' orifice a un axe vertical 1 , le 
clapet comprenant un joint d' etancheite fixe au chassis 
et apte a etre en contact avec l'obturateur . 

Ainsi, lorsque 1' orifice est en partie superieure 
5 de 1' enceinte, a l'ouverture, le gaz s'echappe le long 
des bords de l'obturateur et non le long du joint, Le 
joint est egalement a l'abri des ' rayonnements de 
1' enceinte. Le joint est done protege et sa duree de 
vie est prolongee. 
10 Avantageusement / le joint presente une forme 

annulaire et a un diametre plus grand qu'un plus grand 
diametre de 1' orifice. 

Ainsi, l'obturateur coulissant permet de disposer 
le joint a distance de 1' orifice pour le proteger 
15 autant que possible du flux gazeux, et de lui donner 
une grande longueur pour mieux repartir la charge lors 
de la fermeture. 

Avantageusement, le chassis comprend une cage apte 
a interdire tout deplacement, notamment ejection, de 
20 l'obturateur au-dela de la cage en direction opposee a 
1' orifice . 

Ainsi, on ameliore la securite de 1 ' installation . 

Avantageusement, le clapet est agence de sorte que 
l'obturateur est apte a occuper une position ouverte 
25 dans laquelle il est en butee contre la cage. 

Avantageusement, les moyens d' actionnement 
comprennent au moins un ressort pour commander l'une 
parmi la fermeture et l'ouverture de l'obturateur, de 
preference 1' ouverture . 
30 Avantageusement, les moyens d' actionnement 

comprennent un verin pour commander l'une parmi la 
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fermeture et l'ouverture de l'obturateur, de preference 
la fermeture. 

La commande preferee de l'ouverture par les 
ressorts donne au clapet une securite positive en ce 
5 sens qu'un defaut inopine d' energie pour commander le 
verin n' interdit pas l'ouverture du clapet. 

Avantageusement, les moyens 1 de liberation 
comprennent des moyens pour compenser en permanence le 
poids de l'obturateur au moins partiellement . 
10 Avantageusement, les moyens de compensation 

comprennent au moins un ressort. 

De tels moyens de compensation ont, par rapport a 
un systeme a contrepoids, l'avantage de ne pas trop 
augmenter l'inertie de 1' ensemble, ce qui facilite 
15 l'ouverture rapide en cas de surpression. 

Avantageusement, le clapet comprend des moyens de 
reglage du seuil de pression. 

Ainsi, on peut adapter le clapet aux conditions de 
pression dans 1' enceinte pour une meilleure securite. 
20 ° n prevoit egalement selon 1' invention une 

enceinte, notamment de combustion ou de post-combustion 
pour une installation de traitement de dechets solides 
amiantes, comprenant un clapet selon 1' invention, 

D'autres caracteristiques et avantages de 
25 1' invention apparaitront encore dans la description 
suivante d'un mode prefere de realisation donne a titre 
d'exemple non limitatif. Aux dessins annexes : 
- la figure 1 est une vue de dessus du clapet avec 
arrachement ; 

30 - la figure 2 est une vue en elevation du clapet en 
position fermee ; 
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- la figure 3 est une vue en coupe axiale du clapet en 
position fermee ; 

- la figure 4 est une vue a plus grande echelle d'un 
detail de la figure 3; 

5 - la figure 5 est une vue analogue a la figure 3 
montrant le clapet en position d'ouverture commandee ; 

- la figure 6 est une vue analogue' a la figure 3 
montrant le clapet en position d'ouverture par 
surpression ; et 

10 - la figure 7 est un schema cinematique du clapet. 

Le clapet 2 qui va etre decrit ci-apres est, en 
1'espece, associe a une enceinte 4 de combustion ou de 
post-combustion de gaz dans une installation de 
traitement thermique de dechets solides tels que des 

15 dechets amiantes a inerter. Le clapet est dispose a une 
extremite superieure d' une cheminee 6 de 1' enceinte 
ayant une paroi cylindrique d'axe vertical 8 en 
materiau refractaire . 

Le clapet coinporte un chassis 10. Le chassis 

20 comporte une plaque de base 12 horizontale fixee a la 
cheminee et perpendiculaire a l'axe 8, et une chape 
intermediaire 14 parallele a la plaque et fixee a 
celle-ci au moyen de quatre pieds inferieurs 16 
s'etendant en peripherie d'un orifice 18 de la 

25 cheminee. Le chassis 10 comprend une chape superieure 
horizontale 22 ou platine fixee a la chape 
intermediaire 14 au moyen de quatre pieds superieurs 
24 . 

L' orifice 18 presente dans le prolongement de la 
30 face interne de la paroi 6 un epaulement formant une 
face plane horizontale annulaire 26 et une face 28 
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evasee vers l'exterieur et menant a la plaque de 
base 12 . 

Le clapet comporte un obturateur 30 coraprenant un 
support superieur 32, par exemple dans un acier 
5 reference A42cp, ayant une paroi inferieure horizontale 
en forme de disque et une paroi laterale tronconique 
s'evasant vers l'exterieur et vers le haut a partir des 
bords de la paroi inferieure. L' obturateur 30 comporte 
une couche inferieure 34 en materiau isolant haute 

10 temperature tel que du kerlane. Cette couche 34 a en 
reduction la meme forme que le support 3-2, cette forme 
etant pleine cette fois. La couche 34 est fixee a la 
face inferieure du support 32. Cette couche est 
entouree par une paroi en inox refractaire. Lorsque 

15 1' obturateur 30 obture l f orifice 18, la couche isolante 
34 s'etend en regard des faces 26 et 28 de 1' orifice, a 
distance de celles-ci. 

Un arbre 36 s'etend coaxialement a 1' obturateur 
30, a partir d'une face superieure du support 32 en 

20 etant fixe a celui-ci. L' arbre 36 est cylindrique et 
creux. II est regu dans un conduit 38 de la chape 
intermediaire 14 pour son guidage a coulissement par 
rapport au chassis 10 suivant l'axe 8. 

L' obturateur comprend trois arbres d' equilibrage 

25 40 d'axes verticaux paralleles a l'axe 8, fixes a la 
face superieure de 1' obturateur 30 par une liaison 
rotule 41. Les trois arbres 40 sont separes de l'axe 8 
par une meme distance, et sont regulierement repartis 
autour de celui-ci. Les trois arbres 40 sont mobiles a 

30 coulissement par rapport au chassis 10 en etant regus 
dans des conduits d' equilibrage 42 de la chape 
intermediaire 14. Une vis de reglage 44 est regue 
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coaxialement dans chaque arbre 4 0 et forme une liaison 
vis - ecrou avec un filet interne de 1' arbre. La vis 44 
est fixee par sa tete superieure a un capuchon 45 ayant 
une parol horizontale superieure et une parol 
5 cylindrique inferieure dont une partie recouvre une 
face externe de 1' arbre 40. A chaque arbre 
d' equilibrage 40 est associe un ressort d' equilibrage 
46. Ce ressort de compression est en appui vers le bas 
sur la chape intermediaire 14 et vers le haut contre la 
10 t paroi superieure du capuchon 45, dans celui-ci. Le 
ressort 46 entoure 1' arbre 40 coaxialement a celui-ci. 

Les trois ressorts d' equilibrage ont ici chacun 
une raideur de 0,4 daN/mm. Les ressorts sont prevus 
pour compenser a chaque instant au moins une partie du 
15 poids de l'obturateur 30. Idealement, ils. compensent 
exactement ce poids en annulant l'effet de la gravite 
sur l'obturateur 30, quelle que soit la position, 
ouverte ou fermee, de l'obturateur. En pratique, ils 
compensent ce poids a 1 ou 2% pres. La vis de reglage 
20 44 peut etre ajustee pour penetrer plus ou moins dans 
1' arbre 40, et ainsi regler les moyens d' equilibrage . 

Le chassis comporte un actionneur tel qu'un verin 
4 8 d' axe 8 fixe a la chape superieure 22 au-dessus de 
celle-ci. Ce verin comprend un arbre de piston 50 
25 traversant la chape superieure 22 vers le bas et 
prolonge coaxialement par un arbre d' act ionnement 52, 
ou arbre de guidage, dont une extremite inferieure 
penetre dans 1' arbre 36. L' arbre de piston 50 et 
1' arbre d' actionnement 52 sont relies l'un a 1' autre 
30 par une liaison rotule. Deux collerettes planes 
horizontales annulaires 54 sont prevues, a distance 
l'une de 1' autre, la plus haute des deux etant fixee 
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rigidement a l'arbre d'actionnement 52. Elles sont en 
outre rigidement reliees l'une a 1' autre par trois 
entretoises 56 reparties autour de l'axe 8. L'arbre 52 
porte une collerette superieure 66 rigidement fixee a 
5 la collerette superieure 54. Les collerettes 54 ont en 
plan une forme de triangle equilateral. 

La chape intermediaire 14 porte trois noyaux 
cylindriques verticaux 58 s'etendant en saillie d' une 
face superieure de la chape, repartis regulierement 

10 autour de l'axe 8 en alternance avec les arbres 
d' equilibrage 40 et s'etendant a une meme distance de 
l'axe 8 que ceux-ci. Un ressort d'actionnement 60 est 
regu exterieurement sur chaque noyau 58 , coaxialement a 
celui-ci. Le ressort de compression 60 est en appui 

15 vers le bas sur la chape intermediaire 14 et vers le 
haut contre une paroi superieure d'un capuchon 
d'actionnement 62 a paroi cylindrique recouvrant 
exterieurement le ressort 60 et mobile a coulissement 
par rapport au noyau 58 parallelement a l'axe 8. Chacun 

20 des trois capuchons d'actionnement 62 est rigidement 
fixe aux collerettes 54 et a l'une respective des 
entretoises 56. 

L'arbre 36 traverse un orifice central de la 
collerette inferieure 54. II porte lui-meme une 

25 collerette 64 s'etendant entre les deux collerettes 54 
et apte a venir prendre appui par le dessus sur la 
collerette inferieure 54. 

La chape intermediaire 14 porte sur une face 
inferieure des butees d' amortissement 65 en elastomere 

30 de forme conique fixees au droit des noyaux 
d'actionnement 58. Au droit de ceux-ci, l'obturateur 30 
porte sur une face superieure des plots cylindriques 
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68, par exemple en acier, apte a venir en appui contre 
les butees 65 en position ouverte de l'obturateur. 

En reference notamment a la figure 4, l'obturateur 
30 comporte deux parois cylindriques 70 centrees sur 
5 l'axe 8, de diametres voisins mais differents l'un de 
1' autre, s'etendant vers le bas en saillie d'une face 
inf erieure du support 32 . La plaque de base comporte 
trois parois cylindriques 72 d'axe 8, de diametres 
differents et voisins, et s'etendant vers le haut en 

10 saillie d'une face superieure de la plaque 12. Deux 
cordons 74 de joint d' etancheite haute temperature en 
tresse sont regus entre les parois 72. Les parois 70 
sont agencees de sorte qu'en position fermee de 
l'obturateur, les deux parois superieures 70 viennent 

15 en appui par leur tranche contre les joints 74, les 
cinq parois 70, 72 etant alors en regard et a distance 
les unes des autres . 

Le diametre de la paroi 72 de plus petit diametre 
et le plus petit diametre d du joint 74 le plus interne 

20 sont plus grands que le plus grand diametre de 
1' orifice 18, mesure au niveau de la plaque 12. Ainsi, 
en position ouverte de l'obturateur 30, les gaz 
s'echappant de 1' orifice 18 suivent le trajet indique 
par les f leches 7 6 sans se diriger de prime abord vers 

25 les joints 74. De plus, ces joints ne sont pas exposes 
directement aux rayonnements emanant de 1' enceinte. Les 
parois 70 et 72 forment deux chicanes assurant avec les 
joints 74 une bonne etancheite. Les joints 74 ont un 
tres grand diametre. La charge qu'ils supportent en 

30 position fermee est done repartie sur une grande 
surface de joint, ce qui prolonge leur duree de vie. 
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On va maintenant decrire le f onctionnement du 
clapet. La cinematique des differentes pieces ressort 
plus clairement du schema simplifie de la figure 7. Le 
clapet comporte en fait deux principaux ensembles 
5 mobiles chacun par rapport au chassis 10 et l'un par 
rapport a 1' autre : l'obturateur 30 et les moyens 
d'equilibrage 40, 46 d'une part, 1 le dispositif 
d'actionnement 50, 54, 56, 62 avec verin 48 d' autre 
part . 

10 £ n reference a la figure 5, on a illustre la 

position d'ouverture commandee de 1 ' abturateur . Ce 
dernier est en appui contre la chape intermediaire 14. 
L' orifice 18 est degage pour la sortie des gaz. Le 
verin 48, simple effet, est desactive. L'obturateur est 

15 supporte par les ressorts d' equilibrage 46 comme c'est 
le cas en permanence. Ceux-ci ont leur longueur 
maximale. L'obturateur est leve par les ressorts 
d'actionnement 60 qui ont eux aussi leur longueur 
maximale. Capuchons d'actionnement 62 et arbre 

20 d'actionnement 52 sont en position haute. La collerette 
inferieure 64 repose sur la collerette d'actionnement 
inferieure 54 et est done elle aussi en position haute, 
tout comme l'obturateur 30. 

Pour passer de cette position ouverte commandee a 

25 la position fermee, on active le verin 48. II agit 
alors a l'encontre des ressorts d'actionnement 60 pour 
faire descendre l'obturateur en position fermee, lequel 
demeure supporte par les ressorts d' equilibrage 46. Le 
verin 4 8 est dimensionne pour produire un effort 

30 legerement superieur en intensite a la resultante des 
efforts des trois ressorts d'actionnement 60. 
L'obturateur arrive alors dans la position des figures 
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2 et 3. Tous les ressorts 46, 60 ont cette fois leur 
longueur minimale. On maintient le verin active tant 
qu'on souhaite que 1' orifice reste ferme. Pour ouvrir a 
nouveau 1' orifice de fagon commandee, il suffit de 
5 desactiver le verin de sorte que 1 ' obturateur remonte 
sous l'effet des ressorts d'actionnement 60. 

On peut regler les vis d' equilibtage 44 de sorte 
que les ressorts d' equilibrage 46 fournissent des 
efforts dont la resultante a une intensite tres 
10 legerement inferieure au poids de 1' obturateur et des 
pieces qui en sont solidaires. Dans ces conditions, 
lorsqu' une surpression anormale apparait dans 
1' enceinte, cette pression tend a forcer 1' obturateur 
en position ouverte inopinee comme sur la figure 6. Sur 
15 celle-ci, 1' obturateur porte par les ressorts 
d' equilibrage 46 est en position haute non commandee, 
les ressorts d' equilibrage ayant leur plus grande 
longueur. Le verin 48 et les ressorts d'actionnement 60 
sont toujours dans la position correspondant a 
20 1' obturateur ferme. La collerette 64 s'est deplacee de 
la collerette d'actionnement inferieure 54 en direction 
de la collerette d'actionnement superieure 54. Lorsque 
la surpression cesse, 1' obturateur redescend de lui- 
meme en position fermee. Le reglage des vis 
25 d' equilibrage 44 permet de choisir a volonte le seuil 
de surpression produisant une ouverture automatique de 
1' obturateur . Le seuil de surpression peut etre tres 
bas . 

Un faible deplacement de 1' obturateur a partir de 
30 la position fermee permet d'obtenir une grande section 
d'ecoulement pour 1' echappement des gaz. La surpression 
sur obturateur cesse done des apres 1' ouverture. On 
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remarque que le clapet est a securite positive dans la 
mesure ou une absence d' energie pour le clapet 
n'entrave pas sa securite, permise par les ressorts 
d' equilibrage 46 produisant une ouverture en cas de 
5 surpression. 

La chape intermediaire 14 est ici formee par 
quatre poutres radiales 72 en appui feur les pieds 16 
respectifs et fixees a deux plaques circulaires 
centrales 73 superieure et inferieure. Le chassis forme 

10 ainsi une cage interdisant toute ejection de 
1' obturateur au-dela de la cage. La eage peut etre 
congue pour s'etendre tres pres de 1' orifice 18, grace 
au mouvement de coulissement de 1' obturateur 30. 

On remarque que dans ce mode de realisation, les 

15 moyens de liberation a ressort d' equilibrage 40 sont 
distincts et independants des moyens d f actionnement a 
verin 48 et ressort 60. De plus, ces deux ensembles de 
moyens sont chacun relies en propre a 1' obturateur en 
parallele l'un de 1' autre et non pas en serie. 

20 On pourra prevoir des moyens pour detecter que le 

seuil limite de suppression est atteint dans 1' enceinte 
et pour desactiver le verin 48, par fermeture de 
l'arrivee d' air de commande et mise a 1 ' echappement du 
verin . 

25 L' enceinte pourra faire partie d'une installation 

de destruction de dechets tels que : 

- l'amiante ; 

- les dechets hospitaliers ; 

- les boues de station d' epuration ; 
30 - les boues industrielles ; 

- les machefers ; 

- les cendres volantes ; 
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- les residus d'epuration de fumees d' incineration 
d' ordures menageres ou refioms ; 

- les scories ; et 

- les dechets tres faiblement radioactif s . 
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RE VE ND I CAT I ONS 

1. Clapet (2) de securite pour une enceinte (4), 
comprenant un chassis (10), un obturateur (30), des 

5 moyens commandes d' actionnement (48, 60) de 
1' obturateur pour l'ouverture et la fermeture d'un 
orifice (18) de 1' enceinte et, en outre, des moyens de 
liberation (4 6) pour l'ouverture automat ique de 
1' obturateur lorsqu'une pression dans 1' enceinte 
10 atteint un seuil predetermine, caracterise en ce que 
1' obturateur (30) est monte coulissant par rapport au 
chassis ( 10 ) . 

2. Clapet selon la revendication 1, caracterise en 
ce que 1' obturateur (30) est monte coulissant suivant 

15 la direction verticale (8) . 

3. Clapet selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que 1' orifice (18) a un axe vertical 
(8), le clapet comprenant un joint d' etancheite (74) 
fixe au chassis (10) et apte a etre en contact avec 

20 l'obturateur (30) . 

4. Clapet selon la revendication 3, caracterise en 
ce que le joint (74) presente une forme annulaire et a 
un diametre (d) plus grand qu'un plus grand diametre de 
1' orifice (18) . 

25 5. Clapet selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 4, caracterise en ce que le chassis 
(10) comprend une cage apte a interdire tout 
deplacement de l'obturateur (30) au-dela de la cage en 
direction opposee a l'orifice (18). 

30 6. Clapet selon la revendication 5, caracterise en 

ce qu' il est agence de sorte que l'obturateur (30) est 
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apte a occuper une position ouverte dans laquelle il 
est en butee contre la cage. 

7. Clapet selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce que les moyens 

5 de liberation (46) sont distincts des moyens 
d' actionnement (48, 60). 

8. Clapet selon l'une 'quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que les moyens 
de liberation (4 6) sont independants des moyens 

10 d' actionnement (48, 60). 

9. Clapet selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce que les moyens 
de liberation (46) et les moyens d' actionnement (48, 
60) sont relies a 1'obturateur en parallele l'un de 

15 l'autre. 

10. Clapet selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que les moyens 
d' actionnement comprennent au moins un ressort (60) 
pour commander l'une parmi la fermeture et l'ouverture 

20 de 1'obturateur (30), de preference l'ouverture. 

11. Clapet selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce que les moyens 
d' actionnement comprennent un verin (48) pour commander 
l'une parmi la fermeture et l'ouverture de 1'obturateur 

25 (30), de preference la fermeture. 

12. Clapet selon la revendication 11, caracterise 
en ce que, le verin (48) etant apte a commander la 
fermeture, le clapet comporte des moyens pour 
desactiver le verin lorsque la pression atteint le 

30 seuil predetermine. 
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13. Clapet selon 1'une quelconque des 
revendications 1 a 12, caracterise en ce que les moyens 
de liberation comprennent des moyens (4 6) pour 
compenser en permanence le poids de l'obturateur (30) 

5 au moins partiellement • 

14. Clapet selon la revendication 13, caracterise 
en ce que les moyens de compensation comprennent au 
moins un ressort (46) . 

15. Clapet selon l'une quelconque des 
10 revendications 1 a 14, caracterise en ce qu'il comprend 

des moyens (44) de reglage du seuil de pression. 

16. Enceinte (4), notamment de combustion ou de 
post-combustion dans une installation de traitement de 
dechets amiantes, caracterisee en ce qu'elle comprend 

15 un clapet (2) selon l'une des revendications 
precedentes . 
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